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ตัวอย่างข้อสอบ บท กรด-เบส

	 พิจารณาสารละลาย 3 ชนิด ต่อไปนี้

	 ก.	 สารละลาย HA (pKa= 6) ที่มีความเข้มข้น 0.010 โมลาร์ ปริมาตร 1.00 ลิตร

	 ข. 	 สารละลาย NH4Cl ที่มีค่า pH เท่ากับ 4.0 ปริมาตร 100.00 มิลลิลิตร

	 ค. 	 สารละลายเบสที่มีความเข้มข้นของ OH- เท่ากับ 1.00 × 10-5 โมลาร์ ปริมาตร 10,000 ลิตร

	 สารละลายในข้อใดมีจำ�นวนไอออน H+ เท่ากัน

	 1.	 ก. และ ข. เท่านั้น

	 2.	 ข. และ ค. เท่านั้น

	 3.	 ก. และ ค. เท่านั้น

	 4.	 ก., ข. และ ค.

	 5.	 ไม่เท่ากันทั้ง ก., ข. และ ค.

	 เฉลย

	 ตอบข้อ 2

	 H+ มีความหมายเดียวกับ H3O
+

	 ก.	 [H+]	 =	
	

			   =	 	 	 	 	 =	 1 x 10-4

		  molH+	
=	 (1 x 10-4 mol/L)(1 L)	 =	 1 x 10-4 mol

	 ข.	 [H+]	 =	 1 x 10-4

		  molH+	
=	 (1 x 10-4 mol/L)(0.1 L)	 =	 1 x 10-5 mol

	 ค.	 [OH-]	 =	 1 x 10-5

	 	 [H+]	 =	 1 x 10-9	

		  molH+	
=	 (1 x 10-9 mol/L)(104 L)	 =	 1 x 10-5 mol

	 ∴	ข้อ ข. และ ค. มีจำ�นวนไอออน H+ เท่ากัน

		  ดังนั้น ตอบข้อ 2
	

1

K Nxa

.x10 0 016-



2

บท กรด-เบส

SHORT NOTE

	 การแตกตััวของกรดแก่่-เบสแก่่

	 •	 กรดแก่่-เบสแก่่เป็็นสารละลายอิิเล็็กโทรไลต์์แก่่ สามารถแตกตััวเป็็นไอออนได้้ 100% จึึงเกิิดปฏิิกิิริิยาไปข้้างหน้้า

	 	 เพีียงอย่่างเดีียว 

	                  HClO4(aq)  +  H2O(l)         H3O
+(aq)      +      ClO- 4(aq)

                           0.2 mol/dm3   	 		      0.2 mol/dm3              0.2 mol/dm3                       

                                        Ca(OH)2(aq)         Ca2+(aq)       +      2OH-(aq)

                                       0.2 mol/dm3           0.2 mol/dm3         0.4 mol/dm3   

	 •	 H2SO4 แตกตััวได้้ 2 ขั้้�นตอน แต่่มีีเพีียงการแตกตััวในขั้้�นที่่� 1 เท่่านั้้�นที่่�แตกตััว 100% 

	 	 ขั้้�นที่่� 1    H2SO4(aq)  +  H2O(l)        HSO- 4 (aq)  +  H3O
+(aq)	  Ka1 >> 1

	 	 ขั้้�นที่่� 2    HSO- 4 (aq)  +  H2O(l)    ?    SO2- 4 (aq)    +  H3O
+(aq)	  Ka2 = 1.0 × 10

-2

	 การแตกตััวของกรดอ่่อน-เบสอ่่อน

	 •	 กรดอ่่อน-เบสอ่่อนเป็็นสารละลายอิิเล็็กโทรไลต์์อ่่อน สามารถแตกตััวเป็็นไอออนได้้ไม่่ถึึง 100% จึึงเกิิดปฏิิกิิริิยา 

	 	 ผัันกลัับได้้

	 •	 ถ้้าทราบความเข้้มข้้นของกรดอ่่อนหรืือเบสอ่่อน จะไม่ส่ามารถบอกความเข้้มข้้นของ H3O
+ หรืือ OH- ใน 

	 	 สารละลายได้้ในทัันทีี แต่่จะต้้องทำการคำนวณโดยใช้้สููตร

   	 ข้้อควรระวััง         

การแตกตััวของกรด-เบส

ใช้้ได้้ในกรณีีที่่�       > 1000

ถ้้า B เป็็นเบสอ่่อน

B(aq) + H2O(l) ? BH+(aq) + OH-(aq)
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ถ้้า HA เป็็นกรดอ่่อน

HA(aq) + H2O(l)  ? A-(aq) + H3O
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การแตกตััวของน้้ำ

pH pOH pKa pKb

	 น้้ำเป็็นอิิเล็็กโทรไลต์์อ่่อน แตกตััวได้้เพีียงเล็็กน้้อย ดัังสมการ

                                             H2O(l) ? H+(aq) + OH-(aq)

           จากการทดลองพบว่่า ค่า Kw ที่่�อุุณหภููมิิห้้อง 25 ๐C เท่่ากัับ 1.0 × 10-14

	 	 	             Kw  = Ka • Kb = [H3O
+][OH-] = 1.0 × 10-14

pH	 =	 -log[H3O
+]	 pOH	 =	 -log[OH-]

pH + pOH  =  14

pKa	 =	 -logKa	 pKb  	 =  	 -logKb
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ตัวอย่างข้อสอบ บท เคมีไฟฟ้า

	 เมื่อจุ่มแท่งโลหะ 4 ชนิด ลงในสารละลายไอออนบวกของโลหะที่มีความเข้มข้น 1 โมลาร์ ได้ผลดังตาราง

โลหะ
สารละลายไอออนบวก (1 M)

A B C D

A    
B    
C    
D    

	 กำ�หนดให้    หมายถึง สังเกตเห็นของแข็งเกาะที่แท่งโลหะ

		                 หมายถึง สังเกตไม่เห็นการเปลี่ยนแปลง

	 ข้อใดเรียงลำ�ดับโลหะตามความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์จากมากไปน้อยได้ถูกต้อง

	 1.	 B  C  A  D	 	 	 	

	 2.	 B  C  D  A

	 3.	 C  B  D  A	 	 	 	

	 4.	 D  A  C  B

	 5.	 D  A  B  C

	 เฉลย

	 ตอบข้อ 4

	 จากข้อมูลในตารางจะได้ว่า E0 
r 	 ของ	 	 Bb+ > Cc+ > Aa+ > Dd+

	 แสดงว่า ความสามารถในการรีดิวซ์ของ 		 D > A > C > B

	

	 ดังนั้น ตอบข้อ 4

2
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SHORT NOTE

บท เคมีไฟฟ้า

ปฏิิกิิริิยาออกซิิเดชััน ปฏิิกิิริิยารีีดัักชััน

1. 	ขั้้�วแอโนด 

2. 	เลขออกซิิเดชัันเพิ่่�ม

3. 	ตััวรีีดิิวซ์์ =  ตัวถููกออกซิิไดส์์ 

    ให้้อิิเล็็กตรอนแก่่สารอื่่�น

4. 	ตััวอย่่าง

   	Zn(s) 	  	Zn2+(aq) + 2e-

	 2Cl-(aq) 	  	Cl2(g) + 2e
-

ปฏิกิริยารีดอกซ์

มีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน

1. 	ขั้้�วแคโทด 

2. 	เลขออกซิิเดชัันลด

3. 	ตััวออกซิิไดส์์ =  ตััวถููกรีีดิิวซ์์ 

    	รัับอิิเล็็กตรอนจากสารอื่่�น

4. 	ตััวอย่่าง

	 Zn2+(aq) + 2e- 	  	Zn(s)

	 Cl2(g) + 2e
- 	  	2Cl-(aq)
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ปฏิิกิิริิยาแทนที่่�ของโลหะในสารละลายไอออนของโลหะ

สารละลาย CuSO4 สารละลาย CuSO4

Zn

Zn2+

Cu2+

Zn
Zn2+

Cu2+

Cu

2e-

Zn Zn

Zn มีีค่่า E0 
r ต่่ำกว่่า จึึงเสีียอิิเล็็กตรอน เกิิดการผุุกร่่อน

Cu2+ มีีค่่า E0 
r สููงกว่่า จึงรัับอิิเล็็กตรอน เกิิดเป็็นโลหะทองแดงเคลืือบที่่�ผิิวของ Zn

  ข้อควรรู้

			 

	 	 1.  Eo 
r
   โลหะ < Eo 

r
   สารละลายไอออนของโลหะ  โลหะจะผุกร่อน

	 2. 	ความสามารถในการรัับอิิเล็็กตรอนไอออนของโลหะ (ตััวออกซิิไดส์์) ที่่�ควรจำ 

	 	 สามารถเรีียงลำดัับได้้ดัังนี้้�   

 Ag+ > Cu2+ > Pb2+ > Zn2+ > Mg2+
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ตัวอย่างข้อสอบ บท เคมีอินทรีย์3

	 ข้อใดเป็นไอโซเมอร์โครงสร้างของ methyl butanoate ที่มีจุดเดือดสูงที่สุด

	 1.	
HO OH

	 2.	
OH

O

	

	 3.	 O

OH

	 4.	 O

OH

	 5.	 O

O

	 เฉลย

	 ตอบข้อ 4

	 Methyl butanoate มีสูตรโมเลกุลคือ C5H10O2 พิจารณาทีละข้อ

	 1.  ผิด เพราะ มีสูตรโมเลกุลคือ C5H12O2

	 2.  ผิด เพราะ มี 6 คาร์บอน

	 3.  ผิด เพราะ มีสูตรโมเลกุลคือ C5H8O2

	 4.  ถูก เพราะ มีสูตรโมเลกุลคือ C5H10O2 และมีหมู่ฟังก์ชันแอลกอฮอล์ จุดเดือดสูง

	 5.  ผิิด เพราะ มีีสููตรโมเลกุุลคืือ C5H10O2 แต่่อีีเทอร์์มีีจุุดเดืือดต่่ำกว่่าแอลกอฮอล์์

	 ดังนั้น ตอบข้อ 4
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SHORT NOTE

บท เคมีอินทรีย์

	 ไอโซเมอร์์ (Isomer) คืือ สารคนละชนิิดที่่�มีีสููตรโมเลกุุลเหมืือนกััน

	 ไอโซเมอริิซึึม (Isomerism) คืือ ปรากฏการณ์์ที่่�สารตั้้�งแต่่ 2 ชนิิดขึ้้�นไปมีีสููตรโมเลกุุลเหมืือนกัันแต่่มีีสมบััติิต่่างกััน

	 ไอโซเมอร์์โครงสร้้าง (Structural isomer) หรืือ ไอโซเมอร์์โครงร่่าง (Constitutional isomer) คืือ สารคนละ	

	 ชนิิดที่ี่่���มีีสููตรโมเลกุุลเหมืือนกัันและมีีลำดัับการต่่อกัันของอะตอมหรืือลำดัับการต่่อกัันของชนิิดพัันธะต่่างกััน

	 •	 หมู่่�ฟัังก์์ชัันเดีียวกััน

	 •	 หมู่่�ฟัังก์์ชัันต่่างกััน (Functional isomer)

ไอโซเมอร์์

แอลคีน (CnH2n) และไซโคลแอลเคน (CnH2n)

แอลไคน์ (CnH2n-2) และไซโคลแอลคีน (CnH2n-2)

แอลกอฮอล์ (R OH) และอีเทอร์ (R O R')     สูตรโมเลกุล  CnH2n+2O

แอลดีไฮด ์( R C H

O

) และคีโตน (R C R')

O

  สูตรโมเลกุล  CnH2nO

กรดคาร์บอกซิลิก (R C OH)

O

และเอสเทอร์ (R C OR')

O

 สูตรโมเลกุล  CnH2nO2

โซ่่เปิิดและพัันธะระหว่่าง 

C C เป็็นพัันธะเดี่่�ยว

ทั้้�งหมด

กัับ

กัับ
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  กรณีสีารมีีหมู่่�ฟัังก์์ชัันต่่างกััน     แรงยึึดเหนี่่�ยวระหว่่างโมเลกุุล

  กรณีีที่่�สารมีีหมู่่�ฟัังก์์ชัันเดีียวกััน     จำนวนคาร์์บอน

	    CH3CH2CH2CH2CH3  >  CH3CH2CH2CH3

  กรณีีจำนวนคาร์์บอนเท่่ากััน     โซ่่ตรงจะมีีแรงยึึดเหนี่่�ยวมากกว่่าโซ่่กิ่่�ง

 การละลายน้้ำ VS จุุดเดืือด

	 สิ่่�งที่่�เหมืือนกััน  

	 เมื่่�อสภาพขั้้�วมากขึ้้�นการละลายน้้ำจะมากขึ้้�น

 	 สิ่่�งที่่�แตกต่่าง เมื่่�อจำนวนคาร์์บอนเพิ่่�มขึ้้�น
	  จะทำให้้การละลายน้้ำลดลง               จะทำให้้จุุดเดืือดสููงขึ้้�น

 เทคนิคการเรียงลำ�ดับจุดเดือด

แอลไคน์์ > แอลเคน > 

แอลคีีน   

เอไมด์์ > กรดคาร์์บอกซิิลิิก > 

แอลกอฮอล์์ > เอมีีน 

แรงแผ่กระจายลอนดอน
(London dispersion force)

  แรงระหว่างขั้ว
   (Dipole-dipole force)

   พันธะไฮโดรเจน
    (Hydrogen bond) >

> >

>       

>

อีีเทอร์์

แอลดีีไฮด์์ 

คีีโตน 

เอสเทอร์์


