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áº¤·ÕàÃÕÂ
ÍÐÁÕºÒ 
¾ÒÃÒÁÕà«ÕÂÁ
adipocyte (à«ÅÅ�ä¢ÁÑ¹)
tumor (à¹×éÍ§Í¡)/ cancer (à«ÅÅ�ÁÐàÃç§)

1  ¨íÒÅÍ§µÑÇàÍ§¢Í§ DNA áÅÐ¡ÒÃÂ×´µÑÇ¢Í§à«ÅÅ� «Öè§¨Ðà¡Ô´¢Öé¹ä»¾ÃŒÍÁæ ¡Ñ¹

2  ¼¹Ñ§à«ÅÅ�áÅÐàÂ×èÍËØŒÁà«ÅÅ�¨Ðáº‹§µÑÇÃÐËÇ‹Ò§ DNA 2 ªØ´

3  ÊÃŒÒ§¼¹Ñ§à«ÅÅ�ÍÂ‹Ò§ÊÁºÙÃ³�ÃÐËÇ‹Ò§ DNA ·Ñé§ 2 ªØ´

4  áÂ¡ÍÍ¡à»š¹à«ÅÅ�ÅÙ¡ 2 à«ÅÅ�

A
   amitosis = binary fission = direct cell division 

¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃáº‹§à«ÅÅ�ÍÂ‹Ò§§‹ÒÂ
äÁ‹ÁÕ¡ÒÃáº‹§¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃáº‹§ nucleus ¡Ñº cytoplasm ÍÂ‹Ò§ªÑ´à¨¹
äÁ‹µŒÍ§ãªŒàÊŒ¹ãÂ spindle

   µÑÇÍÂ‹Ò§   

   ¡Åä¡   

   cell division   



dendrite

axon

cell body

B
   mitosis   

= ¡ÒÃáº‹§¹ÔÇà¤ÅÕÂÊ·ÕèÁÕÅíÒ´Ñº¢Ñé¹µÍ¹ªÑ´à¨¹
à«ÅÅ�ãËÁ‹ = à«ÅÅ�à´ÔÁ (ÁÕ genotype áÅÐ phenotype àËÁ×Í¹à´ÔÁ)
1 parent cell → 2 daughter cells
¨íÒ¹Ç¹ chromosome à·‹Òà´ÔÁ = »ÃÔÁÒ³ DNA à·‹Òà´ÔÁ = ¾Ñ¹¸Ø¡ÃÃÁàËÁ×Í¹à´ÔÁ

G0 phase 

ÍÍ¡¨Ò¡ 
cell cycle (G0) 

= 

differentiation

 (à»ÅÕèÂ¹á»Å§Ë¹ŒÒ·Õè ä»
·íÒË¹ŒÒ·Õèà©¾ÒÐ)

= 

áº‹§à«ÅÅ�äÁ‹ä Œ́áÅŒÇ

   ÊÑµÇ�

àÃµÔ¹Ò/ ÊÁÍ§ (à«ÅÅ�»ÃÐÊÒ·)/ 
àÅ¹Ê�µÒ 
ËÙªÑé¹ã¹/ »Í´/ äµ 
à¹×éÍàÂ×èÍà¡ÕèÂÇ¾Ñ¹ 
à«ÅÅ�ËÒ§¨Ôé§¨¡·Õèáº‹§à«ÅÅ�àÊÃç¨áÅŒÇËÅÑ§¡ÒÃ§Í¡

simple permanent tissue (à¹×éÍàÂ×èÍ¶ÒÇÃàªÔ§à´ÕèÂÇ)
     epidermis (guard cell) (à¹×éÍàÂ×èÍ¼ÔÇ)
     collenchyma (¤ÍÅàÅ¹¤ÔÁÒ)
     sclerenchyma → sclereid (stone cell)/ 
     fiber (ä¿àºÍÃ�)
complex permanent tissue (à¹×éÍàÂ×èÍ¶ÒÇÃàªÔ§»ÃÐ¡Íº)
     xylem (·‹ÍÅíÒàÅÕÂ§¹íéÒ)
     phloem (·‹ÍÅíÒàÅÕÂ§ÍÒËÒÃ)

  ¾×ª = permanent tissue (à¹×éÍàÂ×èÍ¶ÒÇÃ)

   µÑÇÍÂ‹Ò§¡ÒÃáº‹§à«ÅÅ�áººäÁâ·«ÔÊ   
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à¾ÔèÁ í̈Ò¹Ç¹ 
somatic cell

à«ÅÅ�ÅÙ¡
à¨ÃÔÞ¨Ò¡

à«ÅÅ�Ã‹Ò§¡ÒÂ
â´ÂµÃ§

à«ÅÅ�ÅÙ¡
à¨ÃÔÞ¨Ò¡

à«ÅÅ�Ê×º¾Ñ¹¸Ø� 
(à«ÅÅ�ä¢‹) 
·Õè äÁ‹ä Œ́

ÃÑº¡ÒÃ¼ÊÁ

áº‹§à«ÅÅ�
à¾×èÍ

¡ÒÃÊ×º¾Ñ¹¸Ø�
áººäÁ‹ÍÒÈÑÂà¾È 

(asexual 

reproduction)

ä¢¡ÃÐ´Ù¡
Ë¹Ñ§¡íÒ¾ÃŒÒ (à«ÅÅ�ãµŒªÑé¹¼ÔÇË¹Ñ§)
stem cell (à«ÅÅ�µŒ¹¡íÒà¹Ố )
meristem (à¹×éÍàÂ×èÍà¨ÃÔÞ)/ cambium

regeneration → ¡ÒÃ§Í¡ãËÁ‹¢Í§´ÒÇ·ÐàÅ/ »ÅÔ§·ÐàÅ
budding (áµ¡Ë¹‹Í) → äÎ´ÃÒ
tissue culture (à¾ÒÐàÅÕéÂ§à¹×éÍàÂ×èÍ)
binary fission = amitosis

apomixis (¾×ª) 
     ¼ÅÔµ seed â´ÂäÁ‹µŒÍ§¼‹Ò¹¡ÒÃ»¯ÔÊ¹¸Ô
     (no pollination, no fertilization)
     diploid cell ã¹ ovule ¾Ñ²¹Òà»š¹ embryo → seed

     µÑÇÍÂ‹Ò§
          ÁÑ§¤Ø´
          ¡ÅŒÇÂäÁŒºÒ§ª¹Ô´
          ¾×ªã¹Ç§È� Asteraceae, Poaceae, Rosaceae ºÒ§ª¹Ố
parthenogenesis (ÊÑµÇ�)
     µÑÇÍÂ‹Ò§
          ¼Öé§/ µ‹Í/ áµ¹/ Á´/ ÊÑµÇ�àÅ×éÍÂ¤ÅÒ¹/ ÁÑ§¡Ãâ¤âÁâ´/ §Ù/ »ÅÒ

áº‹§à«ÅÅ�
µÅÍ´àÇÅÒ

tail regenerationtail regeneration
day
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satellite cell myoblast myofiber

·´á·¹à«ÅÅ�
·Õè¶Ù¡·íÒÅÒÂ
ËÃ×ÍËÁ´ÍÒÂØ

hepatocyte (à«ÅÅ�µÑº)
skeletal muscle (¡ÅŒÒÁà¹×éÍÅÒÂ) 
ËÒ§ Ô̈é§¨¡§Í¡ → ËÅÑ§¡ÒÃáº‹§à«ÅÅ� à«ÅÅ�̈ Ð
à»ÅÕèÂ¹ä»·ÒË¹ŒÒ·Õèà©¾ÒÐ äÁ‹ÊÒÁÒÃ¶áº‹§µÑÇä Œ́ÍÕ¡

àÁ×èÍä Œ́ÃÑº 
mitogen 

(ÊÔè§¡ÃÐµØŒ¹) 
áÅŒÇáº‹§à«ÅÅ�

lymphocyte (àÁḉ àÅ×Í´¢ÒÇª¹Ố ÅÔÁâ¿ä«µ�)
amniotic cell (à«ÅÅ�ã¹¶Ø§¹íéÒ¤ÃíèÒ)
pericycle §Í¡ÃÒ¡á¢¹§



1.  ระยะเวลาของการแบงเซลลแบคทีเรีย สามารถประมาณไดจากระยะเวลาที่แบคทีเรียนั้นใชในการ
เพิ่มจำนวนเซลลเปนสองเทา จากกราฟแสดงอัตราการเจริญของแบคทีเรียชนิดหนึ่งซึ่งมีการเจริญ
เปนแบบเอ็กซโพเนนเชียล โดยแกน Y แสดงจำนวนเซลลในสเกล log ทำใหไดเสนกราฟเปนเสนตรง 
การแบงเซลลของแบคทีเรียชนิดนี้มีระยะเวลาประมาณเทาใด (วิชาสามัญ 61) 
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3.  ขอใดสงผลตอการเกิดความแปรผันทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตนอยที่สุด (PAT2 มี.ค. 59)
1.  การโคลน
2.  รังสีแกมมา
3.  การแบงเซลลแบบไมโอซิสเพื่อสรางเซลลสืบพันธุ
4.  การปฏิสนธิแบบสุมระหวางเซลลสืบพันธุของพอกับแม
5.  การผสมขามพันธุระหวางสายพันธุตางๆ ของสิ่งมีชีวิตในสปชีสหนึ่งๆ


